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一、立项背景及任务来源

（一）立项背景

2015年2月1日出台的中央1号文件明确提出，要加快发展草食畜牧业，开展粮改饲和种养结合模式试点。农业农村部制定的《全国节粮型畜牧业发展规划（2011-2020年）》规划中指出，要充分利用牧草、农副产品、轻工副产品等非粮饲料资源，在减少粮食消耗的同时达到高效畜产品产出的畜牧产业。2022年，农业农村部制定的《“十四五”全国饲草产业发展规划》指出，要加快制定饲草生产关键环节技术规程，完善产业标准体系，加强标准推广应用。但我国目前的畜牧业生产总量和生产方式仍然明显滞后于畜牧业整体发展水平。这一滞后体现在多个方面，其中一个主要矛盾就是饲草料供需失衡，尤其体现在青贮饲料缺口巨大。如果这一局面得不到缓解，将严重阻碍草食畜牧业，并进而影响我国现代畜牧业发展的步伐。过去的十年，我国粮食生产实现了连年增长，但是也面临着土地、水源等资源因素的约束，“调结构、转方式”已经成为发展现代农业的当务之急，迫切需要加快建立“粮饲兼顾、农牧结合、循环发展”的新型种养结构。全株玉米青贮作为草食畜牧业的主要饲料就是发展草食畜牧业的重要抓手，也是沟通农业、草业与畜牧业，实现循环生态经济发展的关键环节和桥梁。因此，发展全株玉米青贮饲料既是实施乡村振兴战略的现实需要，也是推进农业供给侧结构性改革的内在要求。这其中蕴涵着巨大的社会意义和经济价值，是促进和推动青贮饲料的产业化发展的巨大动力，是稳定畜牧业生产成本，保证畜牧业健康、可持续发展的关键因素。

全株玉米青贮可以作为反刍动物的主要粗饲料，其质量与安全关乎到畜牧业的稳定与安全。西方国家在畜牧业中利用全株玉米青贮的时间比较长，也比较充分，并在青贮玉米品种、种植、收获、制作和利用方面都有非常完备的研究基础和应用基础，因此玉米青贮技术已经非常成熟。据测算，目前我国每年需要种植170万公顷的青贮玉米才能满足草食家畜的饲料需求。但是，近年来伴随着我国畜牧业养殖规模化和快速化发展所带来的青贮饲料制作和利用的标准化路程还很漫长，这尤其体现在我国饲料行业还没有可以作为行业规范来遵循的青贮饲料质量与安全标准上。在这种情况下，尽快规范青贮饲料质量与安全，出台相关标准就显得格外重要。这一标准的制定，可以有效地提升产品质量，对于保障饲料安全具有重要意义。

中国农业科学院北京畜牧兽医研究所在青贮饲料研究和技术推广方面积累了比较丰富的经验，2009年，“青贮与全混合日粮裹包技术的研究应用”通过成果鉴定；2015年至今，研究团队连续承担农业农村部“全株玉米青贮加工贮藏质量安全控制技术集成与应用”项目，制定发布了团体标准《青贮饲料质量分级 全株玉米青贮》，项目承担单位具备制定的工作基础。

（二）任务来源

《全株玉米青贮质量分级》的起草任务来自《农业农村部办公厅关于下达2018年农业国家、行业标准制定和修订项目任务的通知》（农办质〔2018〕20号），项目计划号农办质〔2018〕20号2018-3，项目名称为《青贮玉米质量分级》，由农业农村部畜牧兽医局提出，全国畜牧业标准化技术委员会（SAC/TC 274）归口，中国农业科学院北京畜牧兽医研究所、河南农业大学和内蒙古优然牧业有限责任公司起草。

二、主要工作过程

本标准制定工作分以下几个阶段进行：

第一阶段：标准起草工作组成立

接到标准制定任务后，制标单位于2018年1月成立了标准起草组，中国农业科学院北京畜牧兽医研究所张养东副研究员和王加启研究员负责制定工作计划、项目分工和工作总结；农业农村部奶产品质量安全风险评估实验室（北京）郑楠研究员负责检测工作，河南农业大学和农业农村部奶产品质量安全风险评估实验室（北京）赵圣国副研究员负责标准关键点的验证工作，内蒙古优然牧业有限责任公司王典负责技术标准的实践工作，验证标准的实用性和可操作性。

第二阶段：前期预研及调研分析

对目前国内外青贮饲料质量控制技术的相关标准和文献进行检索，收集整理如下：

GB 13078-2017 《饲料卫生标准》

GB/T 14699.1-2005 《饲料 采样》

GB/T 20195-2006 《动物饲料 试样的制备》

GB/T 6435-2014 《饲料中水分的测定》

GB/T 5917.1-2008 《饲料粉碎粒度测定 两层筛筛分法》

GB/T 9724-2007 《化学试剂 pH值测定通则》

GB/T 6432-1994 《饲料中粗蛋白测定方法》

GB/T 20194-2018 《饲料中淀粉含量的测定 旋光法》

GB/T 25882-2010 《青贮玉米品质分级》

GB/T 6438-2007  《饲料中粗灰分的测定》

NY/T 2129《饲草产品抽样技术规程》

NY/T 2696-2015 《饲草青贮技术规程 玉米》

NY/T 728-2003 《禾本科牧草干草质量分级》

NY/T 2696 《饲草青贮技术规程 玉米》

NY/T 4051 《奶业通用术语》

T/CAAA 005-2018 《青贮饲料 全株玉米》

DB50T 669-2016 《青贮饲料品质鉴定》

DB61T 1002-2015《玉米青贮饲料质量等级》

T/DALNDALN 001-2018 《辽宁省全株玉米青贮质量评定标准（试行）》

T/HXCY 003-2019 《构树青贮质量分级》

T/TDSTIA 025-2021 《全株玉米青贮质量分级》
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张养东、王加启等. 青贮玉米中10种霉菌毒素LC-MS/MS检测方法的建立和应用，饲料工业，2016.

潘金豹, 张秋芝. 青贮玉米的类型与评价标准. 北京农业, 2002, (11):27-28.

孙志强, 王天正, 吴哲, 岳额尔敦加布, 玉柱. 品种和裹包层次对全株玉米青贮品质的影响.中国畜牧杂志, 2018, 54(10):85-90.

赵雪娇, 郑健, 么恩悦, 刘鑫, 张永根. 大型青贮窖内不同深度全株玉米青贮质量的比较.动物营养学.2019, 31(1):1-9.

刘月, 周振明, 王国艮, 吴浩, 孟庆翔, 杨军香, 罗峰, 孙守钧. 不同玉米品种全株青贮品质及营养价值的比较分析.中国畜牧兽医, 2018, (11):3043-3050.

王加启. 现代奶牛养殖科学. 北京：中国农业出版社, 2006.

冯仰廉. 反刍动物营养学. 北京：科学出版社, 2004.

第三阶段：标准起草

在查阅文献材料和标准起草组前期工作结果基础上，完成了标准文本的定向征求意见稿与编制说明。

第四阶段：定向征求意见，申请预审

标准起草组在完成文本材料后，先后组织3次内部讨论会，1次定向征求意见。

2019年12月，标准起草组在完成征求意见稿后，组织团队内成员王加启、郑楠、张养东、赵圣国、刘慧敏、孟璐、柳梅开展讨论会，围绕文本中的术语和定义、原辅料要求、质量分级、分级判定规则及测定方法等内容进行了详细讨论。

2020年6月，标准起草组再次组织团队内成员王加启、郑楠、张养东、赵圣国、刘慧敏、孟璐、柳梅开展讨论会，围绕标准文本和编制说明中的质量分级、分级判定规则进行了详细讨论。 

2021年10月，标准起草组发出定向征求意见21份，覆盖了质检机构、高校科研院所、全国各地乳品生产企业等21家，共收回征求意见表21份。经汇总，共收到意见21条，其中采纳20条，不采纳1条。

2021年11月，标准起草组第三次会议讨论，万靓军、张宗城、张书义、程建波、陶大利、邓立刚、娜日斯、王典等8位专家参与讨论。专家组在听取起草人员汇报的基础上，逐段逐句对征求意见稿进行了认真的讨论和修改，并查阅了编制说明等文件，讨论了标准的框架、各个条款的关键环节和关键点。  

2022年3月8日，中国农业科学院北京畜牧兽医研究所向全国畜牧业标准化技术委员会申请预审。

2022年4月20日，中国农业科学院北京畜牧兽医研究所组织专家对农业行业标准《全株玉米青贮质量分级》（预审稿）进行了认真审查。专家组由李建国、玉柱、屠焰、程建波、张吉宇、许庆方、郭林宇、郭同军、刘伟、智荣、刘光磊、曹宏元、杨茁萌组成。在听取标准起草组汇报的基础上，专家组审查了标准文本及编制说明，提出如下修改意见：一是将标准名称改为“全株玉米青贮质量分级”；二是增加通用要求章节，包含卫生要求和感官要求；三是删除切碎长度、pH、丁酸、淀粉消化率，中性洗涤纤维消化率等指标；四是编制说明中详细阐述质量分级指标制定的依据，阐述清楚中性洗涤纤维消化率指标删除的依据；五是编制说明内容根据预审会确定质量分级指标进行修改；六是资料性附录中补充有机酸的检测方法。专家组一致同意审查通过，建议标准起草单位按照上述意见进一步修改后形成公开征求意见稿，报全国畜牧业标准化技术委员会秘书处。
三、 标准编制原则和主要技术内容确定的依据

(一）标准制定过程遵循的基本原则

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草，同时遵循以下原则：

（1）政策性：制定本文件直接关系到国家和广大人民群众的利益。因此，在制定过程中严格贯彻国家有关方针、政策、法规和规章。

（2）先进性：对本文件中有关内容的确定，力求反映本研究领域的国内外先进技术和经验，所规定的技术内容有利于全株玉米青贮的质量提升。

（3）规范性：在编制过程中力求做到技术内容的叙述正确无误，文字表达准确和简明易懂，构成严谨合理；内容编排、层次划分等符合逻辑。

（4）可操作性：可操作性是制定本文件的必备因素，始终把经济实用和可操作性作为重要的依据，以便在执行中容易操作。

（二）主要内容确定的依据

1. 标准内容3.1

全株玉米青贮 whole corn silage 

青绿玉米经切短、压实、密封等处理，在厌氧条件下利用乳酸菌发酵产酸的抑菌特性，制得的可长期保存的饲料。

理由及依据：

术语全株玉米青贮是参考符合NY/T 4051-2021《奶业通用术语》中3.3.3条款内容，指青绿饲草经切短、压实、密封等处理，在厌氧条件下利用乳酸菌发酵产酸的抑菌特性，制得的可长期保存的青绿饲料。同时参考NY/T 2696《饲草青贮技术规程 玉米》中3.2条款内容，是指将青绿饲草置于密封的青贮设施或设备中，在厌氧环境下进行的以乳酸菌为主导的发酵过程，导致酸度下降抑制微生物的存活，使青绿饲料得以长期保存的饲草加工方法。根据全株玉米青贮的特性而制定的，全株青绿玉米经切短、压实、密封等处理，在厌氧条件下利用乳酸菌发酵产酸的抑菌特性，制得的可长期保存的饲料。

标准内容4.1

应符合GB 13078的规定。

理由及依据：

《饲料卫生标准》（GB 13078）是现行有效的国标，有对青贮玉米饲料安全规定的国家限量要求，因此全株玉米青贮质量分级的基础是符合饲料安全国家标准。

标准内容4.2

感官要求
色泽、质地和气味无异常、无明显发霉变质现象。

理由及依据：

青贮饲料样品进行完整的化学和营养成分分析会需要一定的仪器设备和费用。感官作为青贮饲料品质优劣的基础指标，能够在现场简单、直观、快速的初步判断出青贮饲料的优劣。色泽、气味、质地是全株玉米青贮感官评定的关键指标。依靠评定者的视觉、嗅觉和触觉对青贮饲料品质进行评估，可以快速的反应青贮饲料的品质。

从青贮饲料的外观和气味可以得出发酵过程中的好坏。发酵良好的青贮饲料，产生的主要有机酸为乳酸，含有少量的乙酸。乳酸几乎无味。大多数青贮饲料往往有轻微的醋味（乙酸），因为这种酸的浓度仅次于乳酸，且极易挥发。除了醋味，含有过量乙酸的湿青贮饲料也呈现黄色，尤其是在青贮窖底部，因为压实会进一步增加该区域的含水量。

而发酵品质不好的全株玉米青贮，梭菌在青贮饲料中利用可溶性糖或有机（乳酸）酸产生丁酸，具有强烈、恶臭的气味；产孢梭菌发酵碳水化合物和蛋白质，蛋白质被转化为氨和生物胺。过度的蛋白质水解会产生腐败、腥味或氨气样的气味。梭菌青贮饲料通常有一种粘稠的橄榄绿色外观。发酵品质良好的全株玉米青贮丁酸含量极低。
《青贮饲料 全株玉米》（T/CAAA005-2018）4.1、《全株玉米青贮饲料生产技术规程》（DB22/T 2914-2018）7.1和《全株玉米青贮饲料分级技术规范》（DB11/T 1759-2020）4.1等多个标准中的感觉指标包括色泽、质地和气味三项指标。优质的全株玉米青贮呈青绿色或黄绿色，黄褐色，质地松散柔软、略湿润、不粘手，具有酸香味。变质的全株玉米青贮呈黑褐色、发黏结块、具有刺鼻酸味甚至腐败霉烂味，不应饲喂家畜。因此本标准规定全株玉米青贮色泽、质地和气味无异常、无明显发霉变质现象。

标准内容5.1

按照物理性状、发酵性状和营养性状将全株玉米青贮分级。

理由及依据：

制标单位在调阅文献资料，参考《青贮玉米品质分级》GB/T25882-2010、 《全株玉米青贮饲料生产技术规程》DB22/T 2914-2018、《全株玉米青贮质量分级》T/TDSTIA 025-2021、《青贮饲料 全株玉米》T/CAAA 005-2018、《禾本科牧草干草质量分级》NY/T 728-2003、《辽宁省全株玉米青贮质量评定标准（试行）》T/DALNDALN001-2018等相关标准和规程后，又深入牧场实地调研青贮饲料加工制作过程，最后确定了按照发酵性状、物理性状和营养性状将玉米青贮饲料分为3级。

标准内容表1
质量分级标准应符合表1要求。

表1 全株玉米青贮质量分级标准
	性状
	质量指标
	等级

	
	
	一级
	二级
	三级

	物理性状
	籽粒破碎度，个/ L
	≤2
	≥3，＜5
	≥5，＜15

	发酵性状
	乳酸，%
	≥6.0
	≥4.0，＜6.0
	≥2.0，＜4.0

	
	乙酸，%
	≥3.0，＜3.5
	≥2.5，＜3.0
	＜2.5

	营养性状
	干物质，%
	≥32，≤38
	≥28，＜32
	≥25，＜28

	
	淀粉，%
	≥30
	≥26，＜30
	≥20，＜26

	
	中性洗涤纤维，%
	＜40
	≥40，＜45
	≥45，＜50

	
	灰分，%
	＜5
	≥5，＜7
	≥7，＜10

	注：表中发酵指标和营养成分以干物质计。


理由及依据：

一直以来，国内对于青贮饲料的评价标准有很多，但是各自的关注点不尽相同。例如农艺方面关注生长周期、抗倒性、抗旱性、抗病性等，而质量方面则是重点衡量单位面积干物质产量和淀粉含量。美国没有针对全株玉米青贮的明确分类，也没有针对全株玉米青贮的品类、品质的统一评价标准，但是也有部分州出台了一些评价指标，美国田纳西州将玉米青贮的感官评价指标分为5类，共计100分。其中籽粒含量占40分、色泽占12分、气味占28分、含水量和切割长度各占10分。根据总体评分值对玉米青贮的质量感官分级。欧洲现行全株玉米青贮试验和审定指标有三类，一是干物质产量及单位干物质产量的饲喂能量；二是倒伏（收获前倒伏情况）；三是能量和消化率。

编写项目组从中国标准信息服务网及其他相关标准网站，以及其他出版物上查询了有关我国青贮玉米饲料的国家、地方、团体及行业标准，以此为基础，结合研究所多年研究积累，形成了此标准。与国外相比，我国现行颁布有效的GB/T 25882-2010 《青贮玉米品质分级》用于规范我国青贮玉米原料的生产和品质分级。此标准使用了中性洗涤纤维、酸洗洗涤纤维、粗蛋白和淀粉等四个指标将青贮全株玉米饲料分为三级，三级以下的判为等外。品质指标评价中援引整株中性洗涤纤维含量（三级，≤55%）、酸性洗涤纤维含量（三级，≤29%）、粗蛋白含量（三级，≥7%）、淀粉含量（三级，≥15%）。本标准制定过程中，参考了此原料标准内容。

结合全株玉米青贮产品研究的结果，本标准综合形成三类性状，一是物理性状，二是发酵性状，三是品质性状。物理性状包括籽粒破碎度1项指标，发酵性状包括乳酸和乙酸2项指标，营养性状包括干物质、淀粉、中性洗涤纤维和粗灰分4项指标。
（1）乳酸

有机酸是判断全株玉米青贮品质好坏最关键、最直接、最重要的指标。全株玉米青贮得以长期保存的主要原理是通过乳酸菌发酵产生乳酸快速实现低pH值，并维持厌氧条件，抑制杂菌。乳酸菌在确保青贮过程的成功中起着关键作用。青贮期间，乳酸菌（LAB）产生的乳酸（pKa为3.86）通常是青贮饲料中浓度最高的酸，它对发酵过程中pH值下降的贡献最大，因为它比青贮饲料中发现的任何其他主要酸（例如，乙酸（pKa为4.75）和丙酸（pKa为4.87））强10到12倍。乳酸菌能够将全株玉米中可发酵的碳水化合物高效的转化为乳酸，产生少量的乙酸。乳酸的低pH值通过抑制或杀死不耐受低pH值的微生物来稳定青贮饲料的发酵。
青贮饲料干物质含量影响乳酸发酵，当DM增加到40%至45%以上时，青贮饲料的pH值增加。这是因为随着青贮饲料干物质的增加，可用于乳酸菌生长的代谢水开始受到限制。另外干物质含量过高，比湿润青贮饲料更多孔，当暴露在空气中，更容易引起腐败。并且它们缺乏足够数量的具有抗真菌活性的有机酸（例如乙酸），以抑制引发有氧腐败。使用同型乳酸接种剂处理可实现乳酸的产生量更大，达到青贮饲料pH值降低。

	数据来源
	样本数
	分段统计%

	
	
	≥6.0
	≥4.0，＜6.0
	≥2.0，＜4.0

	企业1
	294
	37.41
	37.07
	20.41

	企业2
	411
	28.22
	57.91
	13.14

	企业3
	551
	48.09
	34.12
	15.61

	合计
	1256
	39.09
	42.60
	       15.92


数据显示，39.09%的样品乳酸≥6.0；42.60%的样品乳酸4.0~6.0；15.92%的样品乳酸2.0~4.0。

（2）乙酸

乙酸是青贮饲料中浓度仅次于乳酸的有机酸，通常在干物质的1%到3%之间。与乳酸类似，乙酸的浓度通常与干物质含量成反比。当反刍动物消耗青贮饲料中的乙酸时，它可以从瘤胃中吸收并用作能量，或被并入牛奶或脂肪中。青贮饲料中中等浓度的乙酸是有益的，具有抑制酵母菌，从而提高青贮饲料的稳定性的作用。
全株玉米青贮乙酸分级统计数据

	数据来源
	样本数
	分段统计%

	
	
	≥3.0，＜3.5
	≥2.5，＜3.0
	＜2.5

	企业1
	277
	13.00
	12.27
	47.29

	企业2
	590
	9.66
	13.90
	74.66

	企业3
	551
	27.77
	18.87
	53.36

	合计
	1418
	17.35
	15.51
	61.78


数据显示，17.35%全株玉米青贮样品的乙酸含量3.0~3.5；有15.51%的样品乙酸含量2.5~3.0；有61.78%的样品乙酸含量＜2.5。

（3）干物质含量

干物质含量和消化率是衡量青贮玉米品质的最直接指标，能够反映青贮玉米是否有养分损失，以及是否在最适宜时间刈割。此外，干物质含量能指导生产实践中日量的配比、指示玉米籽粒淀粉含量及全混合日量中水的适宜添加量。适宜的收获期是决定青贮玉米最大产量和最佳品质的关键。当乳线达到玉米籽粒长度的2/5时，全株青贮干物质含量约为30%。收获期延长导致青贮玉米干物质含量及淀粉、中性洗涤纤维含量增加，但粗蛋白含量会降低。
全株玉米青贮干物质含量分级统计数据
	数据来源
	样本数
	分段统计%

	
	
	≥32，≤38
	≥28，＜32
	≥25，＜28

	企业1
	364
	10.16
	27.75
	31.59

	企业2
	333
	24.02
	50.15
	20.12

	企业3
	551
	51.72
	36.84
	5.99

	企业4
	72
	62.50
	37.50
	0

	合计
	1010
	33.86
	37.72
	16.29


数据显示，33.86%全株玉米青贮样品的干物质含量32%~38%；有37.72%的样品干物质含量28%~32%；有6.29%的样品干物质含量25%~28 %。

（4）淀粉含量

淀粉在瘤胃中被微生物发酵产生挥发性脂肪酸，并为微生物提供能量，吸收后的挥发性脂肪酸进入中间代谢，未被瘤胃发酵的淀粉则进入小肠被消化为葡萄糖吸收，但肠道后部的淀粉会被肠道微生物发酵而产生少量的挥发性脂肪酸。全株玉米青贮中淀粉含量的测定对研究反刍动物对碳水化合物营养代谢与调节具有重要意义。淀粉含量与植株上玉米籽粒成熟度密切相关，因此与青贮原料干物质含量显著相关。
全株玉米青贮淀粉含量分级统计数据
	数据来源
	样本数
	分段统计%

	
	
	≥30
	≥26，＜30
	≥20，＜26

	企业1
	946
	7.93
	16.60
	28.01

	企业2
	685
	35.04
	18.69
	12.26

	企业3
	551
	27.40
	38.83
	27.40

	企业4
	72
	31.94
	68.06
	0

	合计
	2254
	21.69
	24.31
	22.18


数据显示，21.69%的样品淀粉含量≥30.0%；24.31%的样品淀粉含量26%~30%；22.18%的样品淀粉含量20%~26%。

（5）中性洗涤纤维

纤维对增加反刍动物唾液分泌、维持瘤胃的正常生理功能和提高牛奶中乳脂率具有重要的作用。青贮玉米能量的25%来自纤维，因此中性洗涤纤维是奶牛营养的重要指标。决定中性洗涤纤维消化率的因素主要是生长环境和收获时间。刈割留茬高度的增加也会明显降低青贮玉米中的中性洗涤纤维含量。

全株玉米青贮中性洗涤纤维分级统计数据
	数据来源
	样本数
	分段统计%

	
	
	＜40 
	≥40，＜45
	≥45，＜50

	企业1
	401
	16.96
	21.45
	26.43

	企业2
	685
	59.85
	28.18
	7.59

	企业3
	551
	8.53
	49.55
	36.30

	企业4
	72
	26.39
	73.61
	0

	合计
	1709
	31.83
	35.40
	20.95


数据显示，31.83%的全株玉米青贮样品中性洗涤纤维含量＜40%；35.40%的样品中性洗涤纤维含量40%~45%；20.95%的样品中性洗涤纤维含量45%~50%。

（6）粗灰分含量

粗灰分是控制饲料质量的一个指标。如果饲料中含有杂质或加工过程中混入泥沙、泥土，灰分会超过正常范围。青贮玉米刈割高度会对产量和品质产生影响。过低的刈割高度会夹杂泥土，青贮时影响品质，过高时会降低产量。

全株玉米青贮粗灰分含量分级统计数据

	数据来源
	样本数
	分段统计%

	
	
	<5
	≥5，＜7
	≥7，＜10

	企业1
	368
	49.73
	38.32
	7.61

	企业2
	685
	70.36
	24.67
	4.67

	企业3
	551
	80.22
	19.42
	0.18

	企业4
	72
	4.17
	95.83
	0

	合计
	1676
	66.23
	29.00
	3.64


数据显示，全株玉米青贮灰分含量，66.23%的样品灰分含量<5.0%，29.00%的样品灰分含量5.0%~7.0%，3.64%的样品灰分含量7%~10%。

标准内容 6.1 抽取样品
样品采集应符合NY/T 2129的规定。

理由及依据：

《饲草产品抽样技术规程》（NY/T 2129）中第11部分内容，详细规定了青贮饲料抽样的批次大小、份样数的取得、样品大小、抽样程序、实验室样品制备等程序，本文件采用此规范要求。

标准内容 6.2.1籽粒破碎度检测
全株玉米青贮装满1L马克杯后，将青贮料倒在平坦的地面上，挑出形状完整且无裂缝的玉米粒，以每升全株玉米青贮中含完整玉米粒数计。

理由及依据：

按照行业通用做法，将青贮样品水平装满1L马克杯后将青贮料倒在平坦的地面上，挑出完整且无裂缝的玉米粒。计算每升全株玉米青贮中含完整玉米粒。

标准内容 6.2.2 乳酸和乙酸含量测定

按照附录A的规定执行。
理由及依据：

本文件开发了青贮玉米中有机酸的测定方法，并经三家质检机构比对验证后，证实精密度符合检测方法要求。
标准内容 6.2.3 干物质含量测定
按GB/T 6435执行。

理由及依据：

《饲料中水分的测定》（GB/T 6435）中详细规定了青贮饲料中水分的测定程序，干物质为100减去水分，即得干物质含量。
标准内容 6.2.4淀粉含量测定
按GB/T 20194执行。

理由及依据：

《动物饲料中淀粉含量的测定 旋光法》（GB/T 20194）中规定了饲料中淀粉含量的测定方法，本文件采用此规范要求。
标准内容 6.2.5中性洗涤纤维含量测定
按GB/T 20806执行。

理由及依据：

《饲料中中性洗涤纤维（NDF）的测定》（GB/T 20806）中规定了中性洗涤纤维的测定方法，本文件采用此规范要求。

标准内容 6.2.6灰分测定
按GB/T 6438执行。

理由及依据：

《饲料中粗灰分的测定》（GB/T 6438）中规定了饲料中粗灰分的测定方法，本文件采用此规范要求。

标准内容7 分级判定规则
测定全株玉米青贮样品的籽粒破碎度、乳酸、乙酸、干物质、淀粉、中性洗涤纤维和灰分，根据测定值判定单项指标的质量等级，按照质量等级最低的单项指标判定该全株玉米青贮样品的质量等级，不属于质量等级内的产品为等级外产品。

理由及依据：

质量分级的判定规则，采用国内外通行的做法。根据测定值判定单项指标的质量等级，按照等级最低的单项指标判定该批次全株玉米青贮的质量等级。

某企业全株玉米青贮质量分级整体评价

	性状
	质量指标
	等级
	样品总数
	各级别数量（个）
	占比（%）

	
	
	一级
	二级
	三级
	
	一级
	二级
	三级
	一级
	二级
	三级

	物理性状
	籽粒破碎度，个/ L
	≤2
	≥3，＜5 
	≥5，＜15
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	发酵性状
	乳酸，%
	≥6.0
	≥4.0，＜6.0
	≥2.0，＜4.0
	411
	116
	238
	54
	28.22
	57.91
	13.14

	
	乙酸，%
	≥3.0，＜3.5
	≥2.5，＜3.0
	＜2.5
	590
	57
	82
	451
	9.66
	13.9
	76.44

	营养性状
	干物质，%
	≥32，≤38
	≥28，＜32
	≥25，＜28
	333
	80
	167
	67
	24.02
	50.15
	20.12

	
	淀粉，%
	≥30
	≥26，＜30
	≥20，＜26
	685
	240
	128
	84
	35.04
	18.69
	12.26

	
	中性洗涤纤维，%
	＜40
	≥40，＜45
	≥45，＜50
	685
	410
	193
	52
	59.854
	28.18
	7.59

	
	灰分，%
	＜5
	≥5，＜7
	≥7，＜10
	685
	482
	169
	32
	70.36
	24.67
	4.67


14.标准内容附录A 规范性 青贮玉米中有机酸的测定 高效液相色谱法
构建的检测方法，经过农业农村部乳品质量监督检验测试中心（北京）、唐山市农产品质量安全检验检测中心、农业农村部乳品质量监督检验测试中心（哈尔滨）三家质检机构对方法的线性、灵敏度、准确度和精密度等方面进行复核验证考察，结果表明：检测方法原理合理，操作步骤有效，定量限能够达到标准规定的要求，符合检测方法的要求。验证数据如下：
（1）方法线性

5种有机酸混合标准工作液的标准曲线结果见下表。
表 实验室一5种有机酸的标准曲线
	有机酸
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	甲酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	2131284 
	1086203 
	545101 
	265432 
	128286 

	
	标准曲线
	y=534x+3735           R2=0.9998

	乳酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1640419 
	840072 
	426076 
	209035 
	103104 

	
	标准曲线
	y=410x+8875           R2=0.9998

	乙酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1294028 
	670861 
	335533 
	167386 
	82642 

	
	标准曲线
	y=323x+9336           R2=0.9996

	丙酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1223542 
	627765 
	318512 
	155520 
	76938 

	
	标准曲线
	y=306x+6843           R2=0.9997

	丁酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1240059 
	593915 
	303306 
	150465 
	73026 

	
	标准曲线
	y=310x-8790           R2=0.9995


表 实验室二5种有机酸的标准曲线
	有机酸
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	甲酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	2133165 
	1087245 
	545712 
	264585 
	128206 

	
	标准曲线
	y=535x+3301           R2=0.9998

	乳酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1653721 
	843682 
	424799 
	209185 
	102896 

	
	标准曲线
	y=4113x+6153           R2=0.9999

	乙酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1317076 
	669859 
	336599 
	165564 
	82262 

	
	标准曲线
	y=329x+3879           R2=0.9999

	丙酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1234271 
	622055 
	319425 
	156499 
	77323 

	
	标准曲线
	y=308x+4388           R2=0.9999

	丁酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1201780 
	611958 
	311030 
	153089 
	75094 

	
	标准曲线
	y=300x+5539           R2=0.9999


表 实验室三5种有机酸的标准曲线
	有机酸
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	甲酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	2132225 
	1086724 
	545406 
	265009 
	128246 

	
	标准曲线
	y=534x+3518           R2=0.9998

	乳酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1646870 
	844927 
	425738 
	209410 
	103000 

	
	标准曲线
	y=412x+8137           R2=0.9998

	乙酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1300052 
	671060 
	338066 
	166075 
	82052 

	
	标准曲线
	y=325x+8107           R2=0.9998

	丙酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1230907 
	628910 
	318969 
	150010 
	77131 

	
	标准曲线
	y=308x+3599           R2=0.9998

	丁酸
	浓度μg/mL
	4000
	2000
	1000
	500
	250

	
	峰面积
	1190920 
	600937 
	307568 
	150877 
	74310 

	
	标准曲线
	y=297x+4258           R2=0.9999


（2）方法的灵敏度

经验证本试验方法中对青贮饲料样品中甲酸的检出限为50.0 mg/kg，定量限为160 mg/kg；乳酸的检出限为80.0 mg/kg，定量限为260 mg/kg；乙酸的检出限为120 mg/kg，定量限为390 mg/kg；丙酸的检出限为220 mg/kg，定量限为710 mg/kg；丁酸的检出限为270 mg/kg，定量限为870 mg/kg。
表 实验室一的方法检出限验证
	甲酸浓度mg/kg
	50

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	5.9
	6.5
	4.5
	6.4
	7.0
	4.6
	5.5

	甲酸检出限mg/kg
	50

	乳酸浓度mg/kg
	80

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	3.3
	4.5
	4.7
	5.0
	6.3
	4.6
	4.9

	乳酸检出限mg/kg
	80

	乙酸浓度mg/kg
	120

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	4.5
	4.6
	4.7
	5.0
	5.1
	5.8
	4.9

	乙酸检出限mg/kg
	120

	丙酸浓度mg/kg
	220

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	4.9
	6.9
	5.4
	6.8
	5.9
	4.8
	3.9

	丙酸检出限mg/kg
	220

	丁酸浓度mg/kg
	270

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	5.3
	4.6
	4.8
	4.9
	5.6
	4.4
	5.5

	丁酸检出限mg/kg
	270


表 实验室二方法检出限验证
	甲酸浓度mg/kg
	50

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	5.4
	4.7
	4.8
	5.2
	5.3
	5.9
	6.3

	甲酸检出限mg/kg
	50

	乳酸浓度mg/kg
	80

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	3.3
	4.5
	4.7
	5.0
	6.3
	4.6
	4.9

	乳酸检出限mg/kg
	80

	乙酸浓度mg/kg
	120

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	4.5
	4.6
	4.7
	5.0
	5.1
	5.8
	4.9

	乙酸检出限mg/kg
	120

	丙酸浓度mg/kg
	220

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	3.5
	3.9
	4.2
	5.3
	4.2
	4.9
	6.1

	丙酸检出限mg/kg
	220

	丁酸浓度mg/kg
	270

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	4.6
	3.9
	4.7
	4.2
	4.6
	5.4
	5.5

	丁酸检出限mg/kg
	270


表 实验室三方法检出限验证
	甲酸浓度mg/kg
	50

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	3.4
	4.2
	3.5
	4.6
	5.3
	4.9
	4.7

	甲酸检出限mg/kg
	50

	乳酸浓度mg/kg
	80

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	4.6
	5.8
	5.5
	4.6
	5.9
	6.1
	5.2

	乳酸检出限mg/kg
	80

	乙酸浓度mg/kg
	120

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	4.5
	4.8
	5.2
	5.3
	5.7
	6.6
	6.2

	乙酸检出限mg/kg
	120

	丙酸浓度mg/kg
	220

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	3.9
	4.7
	4.2
	4.1
	4.5
	4.8
	4.4

	丙酸检出限mg/kg
	220

	丁酸浓度mg/kg
	270

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	6.3
	3.9
	5.5
	4.6
	5.6
	5.4
	4.3

	丁酸检出限mg/kg
	270


表 实验室一方法定量限验证
	甲酸浓度mg/kg
	160

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	12.4
	15.6
	13.7
	14.7
	15.4
	14.6
	13.7

	甲酸定量限mg/kg
	160

	乳酸浓度mg/kg
	260

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	11.6
	11.5
	12.5
	13.3
	12.9
	13.6
	14.6

	乳酸定量限mg/kg
	260

	乙酸浓度mg/kg
	390

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	12.4
	13.4
	15.9
	14.5
	13.4
	13.5
	14.6

	乙酸定量限mg/kg
	390

	丙酸浓度mg/kg
	710

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	13.6
	15.6
	16.4
	15.4
	14.9
	15.8
	16.6

	丙酸定量限mg/kg
	710

	丁酸浓度mg/kg
	870

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	15.7
	16.8
	14.7
	15.8
	16.4
	16.5
	15.4

	丁酸定量限mg/kg
	870


表  实验室二方法定量限验证
	甲酸浓度mg/kg
	160

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	14.3
	14.8
	15.6
	16.3
	17.2
	15.6
	14.9

	甲酸定量限mg/kg
	160

	乳酸浓度mg/kg
	260

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	11.6
	11.5
	12.5
	13.3
	12.9
	13.6
	14.6

	乳酸定量限mg/kg
	260

	乙酸浓度mg/kg
	390

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	12.4
	13.4
	15.9
	14.5
	13.4
	13.5
	14.6

	乙酸定量限mg/kg
	390

	丙酸浓度mg/kg
	710

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	14.3
	15.4
	14.3
	14.3
	15.4
	16.4
	15.3

	丙酸定量限mg/kg
	710

	丁酸浓度mg/kg
	870

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	14.3
	15.4
	14.3
	15.3
	15.2
	16.1
	15.1

	丁酸定量限mg/kg
	870


表 实验室三方法定量限验证
	甲酸浓度mg/kg
	160

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	14.3
	13.2
	14.3
	14.5
	13.9
	15.6
	14.2

	甲酸定量限mg/kg
	160

	乳酸浓度mg/kg
	260

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	12.6
	13.5
	13.5
	14.3
	14.9
	14.8
	15.6

	乳酸定量限mg/kg
	260

	乙酸浓度mg/kg
	390

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	14.4
	15.4
	14.9
	14.5
	13.4
	14.5
	15.6

	乙酸定量限mg/kg
	390

	丙酸浓度mg/kg
	710

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	15.1
	14.5
	13.9
	15.2
	14.2
	14.3
	13.5

	丙酸定量限mg/kg
	710

	丁酸浓度mg/kg
	870

	重复
	LOD-1
	LOD-2
	LOD-3
	LOD-4
	LOD-5
	LOD-6
	LOD-7

	信噪比
	15.1
	13.8
	13.5
	16.3
	15.3
	14.8
	14.4

	丁酸定量限mg/kg
	870


（3）方法的准确度和精密度实验

5种有机酸测定方法的准确度和精密度见下表。
表 实验室一方法准确度和精密度验证
	有机酸
	本底值mg/g
	加标量mg/g
	测定值mg/g
	回收率

%
	平均回收率

%
	RSD

%

	甲酸


	0.000
	10.000
	10.042
	100.42
	100.35
	0.16

	
	
	
	10.017
	100.17
	
	

	
	
	
	10.046
	100.46
	
	

	
	
	15.000
	15.433
	102.89
	102.55
	0.64

	
	
	
	15.447
	102.98
	
	

	
	
	
	15.269
	101.79
	
	

	
	
	20.000
	20.309
	101.55
	102.76
	1.03

	
	
	
	20.688
	103.44
	
	

	
	
	
	20.658
	103.29
	
	

	乳酸
	22.596
	10.000
	32.35
	97.54
	97.98
	0.83

	
	
	
	32.487
	98.91
	
	

	
	
	
	32.344
	97.48
	
	

	
	
	15.000
	37.387
	98.61
	98.50
	0.09

	
	
	
	37.365
	98.46
	
	

	
	
	
	37.363
	98.45
	
	

	
	
	20.000
	42.211
	98.08
	98.14
	0.15

	
	
	
	42.203
	98.04
	
	

	
	
	
	42.258
	98.31
	
	

	乙酸
	9.713
	10.000
	18.599
	88.86
	91.87
	2.87

	
	
	
	19.011
	92.98
	
	

	
	
	
	19.091
	93.78
	
	

	
	
	15.000
	23.610
	92.65
	93.69
	1.49

	
	
	
	23.684
	93.14
	
	

	
	
	
	24.004
	95.27
	
	

	
	
	20.000
	29.800
	100.44
	99.22
	1.12

	
	
	
	29.506
	98.97
	
	

	
	
	
	29.363
	98.25
	
	

	丙酸
	0.000
	10.000
	9.970
	99.70
	100.12
	2.42

	
	
	
	10.273
	102.73
	
	

	
	
	
	9.793
	97.93
	
	

	
	
	15.000
	14.365
	95.77
	94.44
	1.30

	
	
	
	14.000
	93.33
	
	

	
	
	
	14.133
	94.22
	
	

	
	
	20.000
	20.028
	100.14
	96.84
	2.95

	
	
	
	19.077
	95.39
	
	

	
	
	
	19.001
	95.01
	
	

	丁酸
	2.080
	10.000
	11.378
	92.98
	93.29
	1.66

	
	
	
	11.577
	94.97
	
	

	
	
	
	11.272
	91.92
	
	

	
	
	15.000
	16.100
	93.47
	92.94
	0.51

	
	
	
	15.960
	92.53
	
	

	
	
	
	16.005
	92.83
	
	

	
	
	20.000
	20.275
	90.98
	90.47
	1.45

	
	
	
	20.370
	91.45
	
	

	
	
	
	19.875
	88.98
	
	


表 实验室二方法准确度和精密度验证
	有机酸
	本底值mg/g
	加标量mg/g
	测定值mg/g
	回收率

%
	平均回收率

%
	RSD

%

	甲酸
	0.000
	10.000
	10.154
	101.54
	102.68
	1.88

	
	
	
	10.491
	104.91
	
	

	
	
	
	10.159
	101.59
	
	

	
	
	15.000
	15.641
	104.27
	102.56
	2.37

	
	
	
	15.543
	103.62
	
	

	
	
	
	14.966
	99.77
	
	

	
	
	20.000
	19.217
	96.09
	97.51
	2.29

	
	
	
	19.270
	96.35
	
	

	
	
	
	20.017
	100.09
	
	

	乳酸
	21.184
	10.000
	30.977
	97.93
	98.57
	0.58

	
	
	
	31.086
	99.02
	
	

	
	
	
	31.060
	98.76
	
	

	
	
	15.000
	36.261
	100.51
	100.42
	0.26

	
	
	
	36.202
	100.12
	
	

	
	
	
	36.277
	100.62
	
	

	
	
	20.000
	41.825
	103.21
	103.93
	0.84

	
	
	
	41.920
	103.68
	
	

	
	
	
	42.164
	104.90
	
	

	乙酸
	9.199
	10.000
	19.042
	98.43
	97.08
	1.26

	
	
	
	18.802
	96.03
	
	

	
	
	
	18.877
	96.78
	
	

	
	
	15.000
	25.361
	107.75
	104.90
	2.55

	
	
	
	24.564
	102.43
	
	

	
	
	
	24.879
	104.53
	
	

	
	
	20.000
	29.386
	100.94
	102.02
	0.93

	
	
	
	29.737
	102.69
	
	

	
	
	
	29.686
	102.44
	
	

	丙酸
	0.000
	10.000
	9.287
	92.87
	92.03
	0.97

	
	
	
	9.109
	91.09
	
	

	
	
	
	9.212
	92.12
	
	

	
	
	15.000
	13.889
	92.59
	91.71
	0.84

	
	
	
	13.673
	91.15
	
	

	
	
	
	13.709
	91.39
	
	

	
	
	20.000
	18.652
	93.26
	93.73
	0.51

	
	
	
	18.842
	94.21
	
	

	
	
	
	18.745
	93.73
	
	

	丁酸
	2.362
	10.000
	11.842
	94.80
	91.23
	3.53

	
	
	
	11.395
	90.33
	
	

	
	
	
	11.218
	88.56
	
	

	
	
	15.000
	16.221
	92.39
	90.20
	2.14

	
	
	
	15.673
	88.74
	
	

	
	
	
	15.784
	89.48
	
	

	
	
	20.000
	20.831
	92.35
	90.42
	1.85

	
	
	
	20.235
	89.37
	
	

	
	
	
	20.272
	89.55
	
	


表 实验室三方法准确度和精密度验证
	有机酸
	本底值mg/g
	加标量mg/g
	测定值mg/g
	回收率

%
	平均回收率

%
	RSD

%

	甲酸
	0.000
	10.000
	9.490 
	94.90
	98.97
	3.57

	
	
	
	10.122 
	101.22
	
	

	
	
	
	10.080 
	100.80
	
	

	
	
	15.000
	14.063 
	93.75
	93.63
	0.11

	
	
	
	14.033 
	93.55
	
	

	
	
	
	14.040 
	93.60
	
	

	
	
	20.000
	18.337 
	91.68
	91.59
	0.76

	
	
	
	18.447 
	92.23
	
	

	
	
	
	18.170 
	90.85
	
	

	乳酸
	21.184
	10.000
	30.828 
	96.44
	96.09
	2.59

	
	
	
	30.528 
	93.44
	
	

	
	
	
	31.022 
	98.38
	
	

	
	
	15.000
	36.009 
	98.83
	99.29
	0.86

	
	
	
	35.998 
	98.76
	
	

	
	
	
	36.224 
	100.27
	
	

	
	
	20.000
	40.544 
	96.80
	97.39
	1.46

	
	
	
	40.456 
	96.36
	
	

	
	
	
	40.985 
	99.01
	
	

	乙酸
	9.199
	10.000
	18.869 
	96.70
	94.93
	1.67

	
	
	
	18.564 
	93.65
	
	

	
	
	
	18.644 
	94.45
	
	

	
	
	15.000
	23.899 
	98.00
	94.99
	3.16

	
	
	
	22.999 
	92.00
	
	

	
	
	
	23.445 
	94.97
	
	

	
	
	20.000
	28.556 
	96.79
	96.06
	0.85

	
	
	
	28.445 
	96.23
	
	

	
	
	
	28.233 
	95.17
	
	

	丙酸
	0.000
	10.000
	9.492 
	94.92
	93.28
	1.74

	
	
	
	9.168 
	91.68
	
	

	
	
	
	9.324 
	93.24
	
	

	
	
	15.000
	14.400 
	96.00
	94.45
	2.36

	
	
	
	13.785 
	91.90
	
	

	
	
	
	14.319 
	95.46
	
	

	
	
	20.000
	17.605 
	88.03
	90.64
	2.70

	
	
	
	18.205 
	91.03
	
	

	
	
	
	18.576 
	92.88
	
	

	丁酸
	2.362
	10.000
	12.009 
	96.47
	95.03
	2.43

	
	
	
	11.988 
	96.26
	
	

	
	
	
	11.599 
	92.37
	
	

	
	
	15.000
	16.878 
	96.77
	96.30
	1.48

	
	
	
	16.978 
	97.44
	
	

	
	
	
	16.567 
	94.70
	
	

	
	
	20.000
	21.584 
	96.11
	95.35
	0.98

	
	
	
	21.486 
	95.62
	
	

	
	
	
	21.223 
	94.31
	
	


四、采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准未采用国际标准和国外标准。

五、与现行法律法规和强制性标准的关系

本标准符合国家饲草的相关政策、法律法规和强制性国家标准要求，有利于现行法律法规和强制性标准的落实。

在标准的编制过程中，标准文本中有关条款能引用现行国家或行业标准的则直接进行了引用，避免二次重复。未有规定的措施，标准起草单位应用了研究结果和实践经验。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

在标准制定的过程中没有出现重大意见分歧。

七、标准作为强制性或推荐性标准的意见

本标准立项为推荐性标准，专家组建议作为推荐性标准制定，标准编写组没有异议。按照标准制定工作程序，同意以推荐性标准发布。

八、贯彻标准的要求和措施建议

标准的归口单位应进行贯标指导，组织标准的宣贯培训，确保标准的全面推广实施。建议成立标准贯彻实施小组，为饲草产业和养殖企业提供技术咨询指导。鉴于本标准为首次制定，在实施过程中会根据反馈的问题和技术进行进一步的修订完善，争取最终形成更加完善的规范性技术文件。

九、废止现行有关标准的建议

本标准未废止现行其他有关标准。

十、其他应予说明的事项

本标准关系到饲草产业等国家重大战略实施，关系着饲草产业的安全大事。编制小组先后就标准材料进行了国内专家意见征询和3次专家讨论，尽力在厘清国内外各种标准要求的基础上，基于大量研究成果和实际经验，提出可操作、可执行、可换算的规程，也因此花费了超过一般标准的人力、物力、财力和时间，并始终得到农业农村部、全国畜牧总站和国家奶业科技创新联盟、光明乳业、蒙牛乳业、辉山乳业、天友乳业、中垦华山牧乳业、燕塘乳业、风行乳业、得益乳业、长富乳业、卫岗乳业等61家正在实施优质乳工程的企业的关心和支持。
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