
中华人民共和国农业行业标准

《牛人工授精技术规程（修订NY/T 1335-2007）》
（公开征求意见稿）

编制说明
[bookmark: _GoBack]





标 准 修 订 小 组
2021年6月31日


《牛人工授精技术规程(修订NY/T 1335-2007)》
（公开征求意见稿）编制说明

一、 标准修订背景及任务来源
（一）本标准修订的重要性和必要性 
《牛人工授精技术规程》（NY/T 1335）标准于2007年首次发布，迄今已有13年。标准的贯彻实施，对于我国人工授精技术的推广普及发挥了重要作用，对于我国遗传改良及快速扩繁提高起到了积极作用。随着畜牧科技的发展和相关条件的变化，养牛业逐渐向规模化方向发展，同期发情-定时输精技术、早期妊娠诊断等新技术广泛应用，繁殖率统计亦更科学、更合理。另外，近年来中国公牛站规模化、设施化、标准化程度显著提高，冷冻精液产品全部为细管冷冻精液，颗粒冻精已经被淘汰，国家标准GB 4143亦取消对颗粒冻精相关质量规定。因此，现有牛人工授精技术规程已不适合当前养牛生产发展需要，应该对其进行修订，规范生产操作，以利于该技术在提高我国牛繁殖效率方面发挥更大作用。
（二）任务来源
2019年，农业农村部农产品质量安全监管司下达《牛人工授精技术规程（修订NY/T 1335-2007）》任务，项目计划号是：LX21407号。承担单位是由北京奶牛中心、农业农村部牛冷冻精液质量监督检验测试中心（北京）、农业农村部种畜质量监督检验测试中心、农业农村部牛冷冻精液质量监督检验中心（南京）等单位联合修订。
二、 主要工作过程 
（一）成立起草小组
标准修改立项时就已提出参加标准起草单位和参加起草人，主要是涉及本行业的政府管理部门、质量检验机构、生产企业、推广部门、教学科研院校和技术专家，通过技术上的合作、互补和参与，形成一定的技术优势，不仅有利于标准修改的完成，并能够共同推动技术标准的实施和推广。
任务下达后，根据任务书要求，2019 年12月，成立了由科研院校、规模化养牛场等单位专家组成的标准起草小组，由主持人召集编写成员召开标准编制工作启动会，提出编写大纲讨论稿，要求小组成员着手收集整理课题组前期试验数据，并追踪国内外同期发情-定时输精、早期妊娠诊断等技术相关文献。《修改小组》成员及其所在单位,详见表1。
表1《牛人工授精技术规程NY/T 1335-2007》标准修改工作小组成员一览表
	姓  名
	职称/职务
	现从事专业
	单  位

	麻 柱
	正高级畜牧师
	动物繁殖
	北京奶牛中心

	王彦平
	高级畜牧师
	动物繁殖
	农业农村部牛冷冻精液质量检验中心（北京）

	孙飞舟
	研究员、常务副主任
	繁殖育种
	全国畜牧总站、农业农村部种畜质量检验中心

	田见晖
	教授
	繁殖育种
	中国农业大学

	陆汉希
	高级畜牧师
	动物繁殖
	农业农村部牛冷冻精液质量检验中心(南京)

	阿布力孜・吾斯曼
	教授
	繁殖育种
	新疆农业大学

	李俊杰
	教授
	动物繁殖
	河北农业大学

	刘振君
	高级畜牧师
	动物繁殖
	北京首农畜牧发展有限公司奶牛中心

	吴胜权
	高级畜牧师
	动物繁殖
	北京首农畜牧发展有限公司奶牛中心


（二） 主要工作过程
1.确定标准修改重点
⑴ 按照中华人民共和国国家标准GB/T 1.1-2020《标准化工作导则，第1部分：标准的结构和编写》、GB/T 20001.6《标准编写规则 第6部分：规程标准》的规则对标准文件结构调整和编辑性修改。
⑵ 重点是突出技术要求方面的内容（21天受胎率、同期发情-定时输精技术、发情鉴定方法）。
2.各阶段工作过程
⑴ 确定标准修改工作流程
按照修标工作程序及主要工作内容, 《修改小组》制定了《牛人工授精技术规程标准修改工作流程图》作为修标工作有序进展的保障。
2  起草过程
①前期工作
北京奶牛中心、农业农村部牛冷冻精液质量监督检验测试中心(北京)组织的标准修改调研在项目启动前就已开展，调研范围主要是冷冻精液生产企业、冷冻精液应用牧场和大学科研院校等，同时查阅、搜集了国内外相关的技术资料，主要是针对现行标准中部分技术要求与当前养牛业生产中的不相适应情况，需要及时的修改和完善。
务虚工作会议基本明确，标准修改的重点应侧重于两个规范性技术要素，一是冻精类型使用要求，涉及颗粒冻精是否继续使用；二是操作方法，对于同期发情-定时输精技术、发情鉴定技术等修改工作。
②修改初稿阶段
2020年1月～4月 项目负责人麻柱组织根据国内外研究进展以及实际应用情况，进行前期试验研究，修改标准，形成了《牛人工授精技术规程文件修改（初稿）》和《编制说明》。
本标准项目启动会上，有关领导、专家对标准修改工作方案、标准文本（修改初稿）提出了存在问题和修改建议。
③ 修改征求意见阶段
标准起草时需要考虑文件使用者(生产方、供应方、使用方、检测机构、认证机构、立法机构、管理机构等)，从而保证规范性要素中的内容是特定使用者需要的。
基于上述的规定和原则，按照标准修改工作程序，《修改小组》采取多种方式、方法，广泛征求各方意见，2020年5月-6月，全国选取25家单位，首先将《牛人工授精技术规程（征求意见初稿）》及《编制说明》发送给：北京、河北、天津、山东、宁夏、上海、内蒙古、河南、甘肃等省、市的高校、科研院所、检验机构、冻精生产企业、推广单位和用户，共发征求意见函25份。其中12家牧场，6家公牛站以及7家科研单位对修改的初稿进行意见征集。
6月份～7月份 先后收到征求意见反馈回函25个单位(25份)，经整理完成汇总汇《征求意见单位属性和数量》、《标准修改征求意见稿发出与反馈情况》，具体见表2和附件1。
表2  征求意见单位属性和数量
	序 号
	单位属性
	发函数量
	反馈单位
	反馈回函

	1
	高校、科研院所
	7
	7
	7

	3
	推广单位
	12
	12
	12

	4
	生产企业
	6
	6
	6

	合计
	-
	25
	25
	25


8月份～9月份  《修改小组》对回函的修改意见进行汇总：20份共提出44条意见。通过逐一分析，反馈意见中主要的是第4部分（技术要求），为便于数据的梳理，经商定，将该部分内容单独归纳汇总。
对于反馈意见几经讨论，本着标准修改原则和实事求是的态度，共44条意见采纳37条，部分采纳 6条，不采纳1条。在此基础上对“标准征求意见稿”和“编制说明”进行了反复讨论修缮，完成了标准初稿第3次修改。
④预审阶段 
2021 年 7 月 6 日，由全国畜牧总站质量标准处及北京奶牛中心，组织国内 8 位高等院校、科研院所、养牛企业专家，召开了该标准预审会，会上专家们逐字逐句对标准预审稿进行了审查，提出了修改意见（见附件）。起草组会后按专家意见，对标准进行了认真的修改形成标准公开征求意见稿。
⑤ 对于不同意见的处理原则与示例
《修改小组》始终认为：标准修改的过程需要科学、严谨的态度和方法，同时标准又是协商一致的产物，需要公开开放地接纳各方的意见。从技术的角度做好必要的调查分析，实验、论证，从程序公正的角度，最大限度地听取、分析、处理相关方的意见，保证标准具有广泛的可接受度。
三、编制原则，行业标准主要技术要求的依据（验证报告、统计数据等）及理由
（一） 编制原则
1. 根据课题组前期试验结果，结合近年来发情鉴定、早期妊娠诊断等技术的国内外研究和应用进展与趋势，对影响配种受胎率的各项因素进行剖析，迎合时代发展，提出包括同期发情-定时输精、早期妊娠诊断等的牛人工授精技术规程。 
2. 充分考虑同期发情-定时输精技术应用效果、影响因素及细节， 科学地确定操作流程等技术要点相关参数。 
3. 坚持理论与实践经验相结合原则，使本规程更便于操作与实 
施。如早期妊娠诊断技术，国外已应用多年，理论基础和实践经验 
均很扎实；近年来国内也在逐渐推广应用，标准起草组前期亦有大量 实验结果，并尽量理论与实践相结合。 
4.整合国家有关种牛冷冻精液、牛性控冷冻精液相关技术规范，按最新要求提出统一、全面的技术规程，系统规范牛人工授精技术流程。
5.按照《标准化工作导则  第一部分：标准化文件的结构和起草规则》GB/T 1.1及相关标准给出的规则，标准修改过程突出重点，以遵循“一致性、继承性、协调性、易用性”的原则，尽可能与国际先进接轨。
（二）主要技术内容确定的依据 
1、主要参考的文献 
本标准修订过程中，主要参考下列编制依据和资料，确保其内容 符合国内现有的法律法规的规定，并与国内现有的相关标准相协调。 
[1] 《中华人民共和国畜牧法》 
[2] 《中华人民共和国动物防疫法》
[3]  GB/T 1.1 标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构和编写规则 。
[4] 《牛冷冻精液》 GB 4143-2008
[5] 《牛冷冻精液生产技术规范》NY/T 1234-2018；
[6] 《牛性控冷冻精液生产技术规范》GB/T 31581-2015；
[7] 《牛性控冷冻精液》GB/T 31582-2015；
[8] 《牦牛冷冻精液生产技术规范》NY/T 3444--2019；
[9] 《种公牛饲养管理技术规程》NY/T 1446-2007；
[10]  Fricke P M, Ricci A, Giordano J O, et al. Methods for and Implementation of Pregnancy Diagnosis in Dairy Cows[J]. Veterinary Clinics of North America Food Animal Practice, 2016, 32(1):165-180.
2、主要技术内容变化及其依据 
原《牛人工授精技术规程》（NY/T 1335）于 2007 年制定，当时仅规定了牛常规冷冻精液人工输精技术，经过近 13 年时间，牛人工授精技术有了很大进步，以牛同期发情-定时输精为例，近年来已在牛场广泛应用并取得良好效果。因此，根据技术水平的进步、迎合时代进步对原规程进行了修订，增加了同期发情-定时输精技术。另外，《牛冷冻精液》、《奶牛性控冻精人工授精技术规范》相继修订、颁布，因此本规程适用范围发生改变。同时对原规程中某些描述不确切、操作有待改进的内容进行了修订。本规程规定了牛人工授精技术应用的主要技术参数，涉及了发情鉴定方法、妊娠诊断方法等主要技术环节。具体 如下： 
（1）修改了“范围”中的使用范围（见1，2007版的1）
理由及依据是：2007版牛人工授精技术规程适用时，性控冷冻精液还未在市场是使用。目前按照中国奶业年鉴数据，性控精液已经在牧场普及使用，并且我国于2015年制定牛性控冷冻精液国家标准（GB/T 31582）,并于2020年发布实施《奶牛性控冻精人工授精技术规范》（NY/T 3646-2020）。故本规程适用于普通牛人工授精技术规程。 
（2）删除和增加了术语和定义
1） 删除冷冻精液定义（2007版的3.1）
理由及依据是：2007版中“冷冻精液包括颗粒冷冻精液和细管冷冻精液”，根据牛冷冻精液国家标准（GB 4143）及36家公牛站意见，目前颗粒冻精在我国全部公牛站已经不生产，全部为细管冷冻精液。另外，本规程主要内容为牛人工授精技术规程，对于冷冻精液涉及较少，并且《牛冷冻精液》（GB 4143）已经明确牛冷冻精液定义，故本规程将冷冻精液定义删除。
2）删除了“冷冻精液精液解冻”定义（2007版的3.2）
理由及依据是：本规程主要内容为牛人工授精技术规程，对于冷冻精液解冻相关内容涉及较少，故本规程将冷冻精液解冻定义删除。
3） 修改了“发情鉴定”定义（3.2，见2007版3.4）
原标准：“发情鉴定”定义为“通过外部观察或其他方式确定母牛发情程度的方法”。
修改为：“发情鉴定”定义为“根据母牛发情时的行为、生殖器官以及生理方面的变化，判断母牛发情状态的方法，包括自然观察法、尾根标记法、辅助发情监测等。”对应的英文是“estrus identification ”
理由及依据是：07版文本中提及“发情鉴定”，未明确发情鉴定分类，增加为“主要方法有自然观察法、尾根标记法、辅助发情检测、直肠检查等”。
此概念参考自“十二五”普通高等教育本科国家 级教材《家畜繁殖学》，该教材是 2013年北京高等教育经典教材和国家精品课程配套教材。
4） 删除了“受胎率”、“繁殖率”定义（见2007版3.6，3.7）
理由及依据是：本规程文中未提及“受胎率”、“繁殖率”定义，证实方法中亦未对繁殖率、受胎率公式进行计算。故将“受胎率”、“繁殖率”删除。
5）增加了“同期发情”术语（3.3）
“同期发情”定义为“对母牛群体采取措施，使其在一定时间内集中发情的技术。”对应的英文是“estrus synchronization ”。
理由及依据是：人工授精技术在奶牛养殖中的广泛应用,积极推动了优秀种公牛遗传物质在全世界范围内的快速扩散。准确、及时的发情鉴定是奶牛人工授精的基础,然而,由于奶牛产后不发情、发情症状不明显以及发情鉴定工作重视程度不够、发情鉴定方法不科学等,实际生产中母牛发情检出率较低,影响了产后母牛参配率和繁殖力。同期发情和同期排卵-定时输精技术可减少母牛发情鉴定工作量,提高母牛发情检出率,甚至不用发情鉴定而直接定时输精,从而提高母牛参配率和繁殖力。
同期发情技术在生产中应用愈发广泛，但一直未见明确的定义，且同期发情在本规程中作为发情鉴定的一种方法“6 母牛发情鉴”定）是本规程重要的组成部分，需要在“3 术语及定义中进行”进行定义。此次标准修订结合作者多年的实践经验，并参考十二五”普通高等教育本科国家级教材《家畜繁殖学》，该教材是2013年北京高等教育经典教材和国家精品课程配套教材。明确了“同期发情”的概念。
6）增加了“妊娠诊断”术语（3.5）
“妊娠诊断”定义为“根据母牛配种后发生的一系列生理变化，采取相应检查方法，判断母牛是否妊娠及妊娠阶段的方法。”对应的英文是“pregnancy diagnosis”。
理由及依据是：牛人工输精后,经过一定时间要进行妊娠诊断,确定母畜是否妊娠,为下一步生产做好安排。妊娠诊断是确定母畜是否妊娠。如已妊娠,则应加强饲养管理,保证胎儿正常发育与分娩。如果没有妊娠,则应密切注意其下次发情,抓好再配种工作,并及时找出其未孕的原因,例如交配时间和配种方法是否合适,公畜精液品质是否合格,生殖器官是否患病等,以便在下次配种时作必要的改进或及时治疗。
妊娠诊断技术在生产中应用愈发广泛，但一直未见明确的定义，且妊娠诊断具体内容在本规程中“9证实方法”体现，是本规程重要的组成部分，需要在“3 术语及定义中进行”进行定义。此次标准修订结合作者多年的实践经验，并参考十二五”普通高等教育本科国家级教材《家畜繁殖学》，该教材是2013年北京高等教育经典教材和国家精品课程配套教材。明确了“妊娠诊断”的概念。
（3） 增加了“4. 技术流程”（见4）
    牛人工授精技术流程包括参配母牛选择、母牛发情鉴定、输精准备和输精。牛人工授精技术流程见图1。
5 参配母牛选择
7 输精准备
6 母牛发情鉴定
a）自然观察法
b) 尾根标记法
c) 辅助发情监测
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图1  牛人工授精技术流程图
理由及依据是：牛人工授精技术程序复杂，为便于指导生产，使操作者更快、更准确理解牛人工授精技术，新版中增加了牛人工授精技术程序描述。
（4）母牛发情鉴定内容增加“尾根标记法、辅助发情监测、同期排卵-定时输精”内容（见6）
增加后：
6  母牛发情鉴定
可选用下列方法鉴定母牛发情：
a）观察法：每天人工观察次数不少于3次，每次每个牛舍（牛群）观察时间不少于30min。母牛接受爬跨鉴定为发情。
b）尾根标记法：每天应在参配母牛尾根处涂抹蜡笔（长15cm，宽3 cm~5cm），并每天检查蜡笔标记残存情况。如果蜡笔标记被摩擦消失，或大部分消失则鉴定母牛为发情。
c）辅助监测法：通过计步器等电子设备监测配牛并根据其活动量增加情况确定母牛发情。
d）直肠检查法：经直肠检查，如果卵巢体积增大，卵泡体积增大、凸出明显、光滑有弹性、有波动感，则判断参配母牛为发情。
e）同期排卵-定时输精法：利用外源激素按照一定的时间顺序处理后的母牛，视为全部发情，可参加配种。具体的处理方案参见附录A。
理由及依据是：母牛的排卵时间大约发生在发情结束后10~12小时。发情的生理原因是母牛卵巢中出现发育成熟的卵泡、并分泌大量的雌激素，该激素通过血液流经全身，其对性器官和某些行为中枢的刺激作用特别突出，从而引用发情表现。发情表现主要包括鸣叫、爬跨其他牛、兴奋、活动量增加、阴户轻度肿胀，黏膜湿润、潮红等。根据发情表现将发情鉴定方法进行分类。
近年来，根据其爬跨表现、运动剧烈等表现，尾根标记法、辅助监测法以及牛同期发情技术定时输精技术在生产中应用愈发广泛，但一直未见明确的内容，此次标准修订结合作者多年的实践经验，并参考十二五”普通高等教育本科国家级教材《家畜繁殖学》，该教材是 2013年北京高等教育经典教材和国家精品课程配套教材。另外，参考《牦牛人工授精技术规程》中“发情鉴定”相关内容，明确了母牛发情鉴定具体内容。
尾根标记法是利用母牛发情前期及发情盛期有爬跨行为所采用的的方法。
辅助监测法：是利用母球发情前期及发情盛期活动量增加而使用的一种发情鉴定方法。经过项目主持单位对13家牧场发情辅助监测设备与发情比较分析。采用辅助监测法真实发情奶牛头数占全群比例为75.02%，高于观察法21.66%。运用辅助监测和人工观察发放效果相比，大大提高了发情母牛检出率和奶牛繁殖效率（表3）。
             表3 人工观察和计步器监测效果的对比
	观测方法
	存栏量
（头）
	观测发情数（头次）
	真实发情奶牛头数
（头次）
	真实发情奶牛数占全群的比例（%）
	假发情奶牛数（头次）
	假发情奶牛数占全群的比例（头次）

	观察法
	2438
	1349
	1301
	53.36
	48
	1.96

	辅助监测法
	2438
	1882
	1829
	75.02
	53
	2.17

	差值
	
	
	
	21.66
	
	



同期排卵—定时输精技术是利用促性腺激素释放激素(GnRH)、前列腺素(PG) 等外源生殖激素处理母畜，根据排卵时间直接输精，而不再需要观察母畜发情，从而降低了工作量，也解决了养殖户不会观察牛只发情，错配、漏配的问题，并可提高母畜的利用率和受胎率。
经过项目主持单位在北京首农畜牧、天津嘉立荷、北京周边牧场以及全国各地30多家牧场通过尾根标记法、辅助发情监测以及同期发情定时输精方案与直肠检查法数据进行比较，与观察法相比，尾根标记法、辅助监测法发情检测率分别为75.4%及95.2%，显著高于观察法（62.3%）。观察法简便易操作，但检出率较低；尾根标记法、辅助监测法，成本较高，但发情检出率较高（表4）。不同的发情鉴定方法应用于不同规模的母牛场。标准修订期间，统计参与实验的35家牧场发情鉴定方法使用数量，其中中大型牧场多采用同期排卵-定时输精及辅助发情检测设备；小型牧场多采用观察法、尾根标记法方案（表5）。
         表4 牛不同发情鉴定方案对发情发情检测率比较
	发情鉴定方案
	应用牧场数（个）
	应用牛头数（头）
	发情检测率（%）

	观察法
	16
	37894
	62.3%

	尾根标记法
	13
	37689
	75.4%

	辅助发情检测设备
	8
	36942
	95.2%

	直肠检查法（对照）
	25
	32641
	98.3%



表5 不同牧场采用的发情鉴定方案
	牧场分类
	应用牧场数（个）
	应用牛头数（头）

	大型牧场（≥5000头）
	6
	辅助发情检测设备、尾根标记法、同期排卵定时输精

	中型牧场（≥500，≤5000）
	21
	辅助发情检测设备、尾根标记法、同期排卵定时输精

	小型牧场（≤500）
	8
	观察法、尾根标记法



（4） 修改删除输精器准备“球式玻璃输精器使用”（见7.3，2007版5.6.1）
原标准：
5.6.1 球式玻璃输精器使用
    球式玻璃输精器主要用于颗粒冷冻精液的输精。输精前在输精器后端装上橡胶头，手捏橡胶头吸取精液。
 修订后：
7.3 输精器准备
输精器使用前应预热到30℃～36℃。将输精器推杆后退，解冻后的细管精液封口端朝外装入输精器；用专用剪剪去封口，剪口正，断面齐；套上外套管。
理由及依据是：牛冷冻精液GB4143国家标准2008年修订实施，其内容对颗粒冻精质量要求进行了删除，因全国所有公牛站均淘汰颗粒冻精生产，全部使用细管冷冻精液。另外，征求全部公牛站是否存在颗粒冻精，全国36家公牛站目前全部不生产颗粒冻精(表6)，具体明细如下，故“球式玻璃输精器使用”内容相应删除。
               表6 全国生产颗粒冻精一览表
	
	代码
	种公牛站单位名称
	是否生产颗粒冻精

	序号
	
	
	

	1
	111
	北京首农畜牧发展有限公司奶牛中心
	否

	2
	121
	天津天食牛种业有限公司
	否

	3
	132
	秦皇岛农瑞秦牛畜牧有限公司
	否

	4
	133
	亚达艾格威(唐山）畜牧有限公司
	否

	5
	141
	山西省畜牧遗传育种中心
	否

	6
	152
	通辽京缘种牛繁育有限责任公司
	否

	7
	153
	海拉尔农牧场管理局家畜繁育指导站
	否

	8
	154
	赤峰赛奥牧业技术服务有限公司
	否

	9
	155
	内蒙古赛科星繁育生物技术（集团）股份有限公司
	否

	10
	156
	内蒙古中农兴安种牛科技有限公司
	否

	11
	211
	辽宁省牧经种牛繁育中心有限公司
	否

	12
	212
	大连金弘基种畜有限公司
	否

	13
	221
	长春新牧科技有限公司
	否

	14
	222
	吉林省德信生物工程有限公司
	否

	15
	223
	延边东兴种牛科技有限公司
	否

	16
	224
	四平市兴牛牧业服务有限公司
	否

	17
	233
	龙江和牛生物科技有限公司
	否

	18
	311
	上海奶牛育种中心有限公司
	否

	19
	361
	江西省天添畜禽育种有限公司
	否

	20
	371
	山东省种公牛站有限责任公司
	否

	21
	373
	山东奥克斯畜牧种业有限公司
	否

	22
	411
	河南省鼎元种牛育种有限公司
	否

	23
	412
	许昌市夏昌种畜禽有限公司
	否

	24
	413
	南阳昌盛牛业有限公司
	否

	25
	414
	洛阳市洛瑞牧业有限公司
	否

	26
	421
	武汉兴牧生物科技有限公司
	否

	27
	431
	湖南光大牧业科技有限公司
	否

	28
	451
	广西壮族自治区畜禽品种改良站
	否

	29
	511
	成都汇丰动物育种有限公司
	否

	30
	531
	云南省种畜繁育推广中心
	否

	31
	532
	大理白族自治州家畜繁育指导站
	否

	32
	541
	西藏拉萨市当雄县牦牛冻精站
	否

	33
	612
	西安市奶牛育种中心
	否

	34
	621
	甘肃佳源畜牧生物科技有限责任公司
	否

	35
	631
	青海正雅畜牧良种科技有限公司
	否

	36
	651
	新疆天山畜牧生物工程股份有限公司
	否


（5）删除了输精内容中球式玻璃输精器使用内容（见2007版7.2）
理由及依据是：牛冷冻精液国家标准2008年修订实施，其内容对颗粒冻精质量要求进行了删除，因全国所有公牛站均淘汰颗粒冻精生产，全部使用细管冷冻精液，故“球式玻璃输精器使用”内容相应删除。
（6）增加了“9 证实方法”。
修订后：证实方法
9.1 妊娠检查
9.1.1 早期妊娠检查  
人工授精后28d~32d母牛早期妊娠检查可采用妊娠检测试剂盒。妊娠检查方法和结果判断按照试剂盒说明进行。
9.1.2 超声波检查
人工授精后32d～35d母牛妊娠检查可采用B超法。B超检查时应检测到孕体和胎儿视为妊娠。
9.1.3 直肠检查
人工授精后40d～60d母牛妊娠检查可采用直肠检查。直肠触诊时孕角增大且柔软，有液体波动感视为妊娠。
9.2授精效果评定
    人工授精效果的评定可用下列指标表示：
a）情期受胎率
情期受胎率按式（1）计算。
=N1 / N2×100	(1)
式中：
A——情期受胎率，%；
N1——妊娠母牛数，单位为头；
N2——参配母牛情期总数，单位为头。
注：参配母牛的1个情期数为1头计。
b）21天妊娠率
    21天妊娠率按式（2）或式（3）计算。
=N1 / N3×100	(2)

C——21d受胎率，%；
N1——妊娠母牛数，单位为头；
N3——应参配母牛数，单位为头。

×B	(3)

式中：
C——21天妊娠率，%；
A——情期受胎率，%。
B——情期参配率，%；
注1：一般，生产管理软件采用式（2）计算，生产中无软件时可采用式（3）粗略推算。
注2：情期参配率是一个发情周期内，群体中参与配种的牛头数占应配种的牛头数百分比。
9.3记录
包括母牛号、母牛配次、母牛胎次、母牛发情时间、输精时间、冷冻精液信息、输精操作人员、妊娠检查时间与结果、情期受胎率、21d受胎率等。上述内容可以表格的方式记录。
理由及依据：可靠的证实方法能为保证提高牛人工授精效率提供数据支撑，及时分析配种受胎率出现的差异，便于牛场的管理，同时也可以分析查找原因，避免因操作不当造成受胎率或生产效率的下降， 明确责任。
1）修改、完善了妊娠检查中相关内容
理由及依据是：经征求12个牧场，考虑牧场经济效益，外部观察确定妊娠方法已不适用，全部牧场已不采用该项检测方法。经过作者多年实践经验以及国内外对妊娠诊断试剂盒应用，妊娠后28天空怀检测准确率≥98%（见表7），怀孕检测准确率≥98%，完全满足牧场需要。采用妊娠诊断试剂盒检查可大幅缩短产犊间隔，目前部分规模化牧场已经使用。
          表7 血液检测结果与牧场妊娠检测结果
	产犊平均胎次
	检测样本数
	空怀检测准确率(%)
	怀孕检测准确率(%)

	1.65
	2210
	98.43
	98.73

	2.23
	2359
	98.67
	98.67

	3.26
	2576
	98.45
	98.68



2）修改了人工授精效果评定（见9.2，2007版9）
原标准：
9.1 记录
9.1 记录内容
包括母牛号、木牛发情观察鉴定、发情后期流血时间、输精时间、公牛号及冷冻精液信息、输精操作人员。上述内容可以用表格的方式记录。
9.2 情期受胎率
情期受胎率按式（1）计算。
式（1）：


式中：
F- -情期受胎率，%；
F.I--同期受胎母牛数，头；
I--同期输精情期数，头.次。
9.3 受胎率
受胎率按式（2）计算。
式（2）：


式中：
C- -受胎率，%；
C1--同期受胎母牛数，头；
I- -同期输精母牛数，头。
 9.4 繁殖率
繁殖率按式（3）计算。


式中：
R---繁殖率，%；
C--同期产犊母牛数，头；
I--同期应繁殖母牛数，头。
修改为：
9.2授精效果评定
    人工授精效果的评定可用下列指标表示：
a）情期受胎率
情期受胎率按式（1）计算。
=N1 / N2×100	(1)
式中：
A——情期受胎率，%；
N1——妊娠母牛数，单位为头；
N2——参配母牛情期总数，单位为头。
注：参配母牛的1个情期数为1头计。
b）21天妊娠率
    21天妊娠率按式（2）或式（3）计算。
=N1 / N3×100	(2)
C——21d受胎率，%；
N1——妊娠母牛数，单位为头；
N3——应参配母牛数，单位为头。

×B	(3)
式中：
C——21天妊娠率，%；
A——情期受胎率，%。
B——情期参配率，%；
注1：一般，生产管理软件采用式（2）计算，生产中无软件时可采用式（3）粗略推算。
注2：情期参配率是一个发情周期内，群体中参与配种的牛头数占应配种的牛头数百分比。
9.3记录
包括母牛号、母牛配次、母牛胎次、母牛发情时间、输精时间、冷冻精液信息、输精操作人员、妊娠检查时间与结果、情期受胎率、21d受胎率等。上述内容可以表格的方式记录。
理由及依据是：对于一个奶牛场，繁殖是驱动一个牧场能否盈利的关键，因此作为管理者必须对牧场的繁殖水平进行及时评估，以便能够及时改进和预防问题的发生，在繁殖管理中我们常见的指标诸如：受胎率、发情揭发率、妊娠率(PR)、平均产犊间隔 、平均空怀天数、平均配种次数等，在评估繁殖表现时，总有其片面性和滞后性，如果完全依靠这些指标去考核甚至很有可能将繁育人员引导到错误的方向当中，且很多牧场也因此遭受过惨重的损失。奶牛产后机体恢复正常后,按生理规律会在21天发情一次,因此应以21天为一个阶段计算母牛的妊娠率。近些年来，国内刊物中有很多文章（郭刚，2013；刘玉花等，2013；郝玉兰等，2017）使用“21天怀孕率”（21-Day Pregnant Risk）来评估奶牛场繁殖表现。反映出了21天怀孕率指标在繁殖评估中的重要性，以及国内奶牛养殖行业对该指标的认可。21天妊娠率是国际公认的最有效的奶牛繁殖管理评估指标,目前已在国外奶业发达国家广泛使用。由于本标准主要用于冻精应用牧场，经调研25个牧场，均采用21天妊娠率作为当前配种员的技术水平及牛场的饲养管理水平。其计算参照相关文献（郭刚、2013）目前所有中大型牧场已经使用该计算方案。
（7）增加附录A 同期发情-定时输精处理方案（见附录A）
修订后：
附录A 
（资料性 ）
同期排卵-定时输精处理方案
A.1“079”处理方案
母牛群任意一天（计为0 d）注射促性腺激素释放激素（GnRH）100 IU，第7d注射前列腺素（PG）0.4mg~0.6 mg，第9 d第二次注射GnRH 100 IU，16 h～18 h输精（见图2）。
A.2预同期处理方案
预同期处理一般用在产后母牛首次配种。母牛群任意一天（0d）注射PG 0.4mg～0.6 mg，第14 d再次注射第二针PG 0.4mg～0.6 mg，第25 d 注射GnRH 100 IU，第32 d注射PG 0.4mg～0.6 mg，第34 d注射，第二次注射GnRH 16 h～18 h输精（见图2）。
A.3 双同期处理方案
双同期处理一般用在产后母牛首次配种。母牛群任意一天（0d）注射GnRH 100 IU，第7d 注射PG 0.4mg～0.6 mg，第10 d 注射第二针GnRH 100 IU，第16 d注射第三针GnRH 100 IU，第23d注射第二PG 0.4mg～0.6 mg，第25 d 注射第四针GnRH 100 IU，第四次注射GnRH16 h～18 h输精（见图2）。

[image: 3ef3c3f9d1a3ae04c1ae3e5828d54ae]
图2  牛同期排卵-定时输精处理方案
理由及依据是：附录A是对“ 6奶牛发情鉴定 同期排卵-定时输精法”处理方案进行补充。
同期排卵-定时输精法的原理是根据奶牛卵泡发育波的特点开发而来。奶牛的一个发情周期有2～3个卵泡波，每个卵泡波都有一个优势卵泡发育，但只有最后一个卵泡波的优势卵泡会破裂排卵。在母牛发情周期的任意一天注射 GnRH，使垂体合成并释放促卵泡素(FSH) 和促黄体素(LH)，诱导卵巢上的优势卵泡破裂排卵,形成黄体; 7d后注射 PG 溶解黄体，卵巢上会有新的优势卵泡被选择出来并发育; 2d后注射GnRH，使这个优势卵 泡在24～32h 内排卵。由于卵巢上的卵泡多次发育，卵巢机能旺盛，卵子的质量较高，输精后的受胎率较高，作者在实践中发现在第2次注射GnRH 16h-18h 后输精受胎率最高（表8）。

表8 “079”处理方案不同输精时间对受胎率的影响
	
	第二针GnRH后不同时间输精时间（单位：小时）

	
	0
	8-10
	16-18
	24-26
	32-34

	牛头数（头）
	956
	845
	957
	824
	954

	情期受胎率
	37%
	41%
	45%
	41%
	32%

	分娩率
	32%
	32%
	35%
	30%
	20%



同期排卵-定时输精方案有很多，作者通过多年实践经验，总结两种用于产后母牛首次配种的预处理方案及双同期处理方案。预同期处理方案在PG后11天注射GnRH的同期发情效果比较好（表9）。 表8  可以得出，预处理方案及双处理方案情期受胎率分别为59.6%及64.5%，均显著高于“079”处理方案；“079”处理方案21天妊娠率均高于自然发情。牧场具体处理方案按照牧场实际选择。
 表9 预同期方案选择PG后11/14天注射GnRH的同期发情效果比较
	组别
	PG后11天注射GnRH
	PG后11天注射GnRH

	GnRH后排卵率
	61.4%
	44.7%

	38天妊娠率
	40.5%
	33.5%

	66天妊娠率
	36.4%
	30.2%



表10  不同同期排卵-定时输精方案对牛受胎率的影响
	处理方案
	发情率（%）
	情期受胎率（%）

	自然发情-输精
	46.94%
	39.13

	“079”处理方案
	60.9%
	53.2

	预同期处理方案
	
	59.6

	双同期处理方案
	
	64.5


四、采用国际标准 
经查阅美国标准学会(ANSI)网站（https://www.ansi.org/）和 
欧洲标准学会(CEN)网（https://www.cen.eu/Pages/default.aspx） 
未查阅到美国和欧盟的相关标准。
五、与现行法律法规和强制性标准的关系 
本标准符合《畜牧法》及其配套法规的要求，同时与强制性国家 
标准《牛冷冻精液》的要求相一致，且标准修订实施。
六、重大分歧意见的处理经过和依据 
暂无 
七、标准作为强制性或推荐性标准的意见 
标准的内容不涉及保障人身健康和生命财产安全、国家安全、生 
态环境安全以及满足经济社会管理基本需要等强制性国家标准制定 
的范围，建议以推荐性农业行业标准发布。
八、贯彻标准的要求和措施建议
牛人工授精技术是以种牛的培育和牛的生产为目的而采用 
的最简单有效的方法，是进行科学养牛、实现养牛生产现代化的重要手段。让养牛从业人员规范牛人工授精技术操作，引起技术人员的高度重视。使相关企业能够积极主动的学习标准、参加培训，结合本企业实际研究标准并准备贯彻实施。 
（1）标准发布后，可以结合行业内容针对不同规模的养殖场、 
种公牛站以及技术推广部门开展多种形式的《牛人工授精技术规程》 
行业标准学习培训班，加强相关专业人员对标准的了解和认识，从而促进对该标准的使用。 
（2）依托新闻媒体、互联网等对本标准进行宣传报道。设立专 
门的答疑或咨询部门或网站，为贯标企业排忧解难。 
（3）通过现场会、培训会、实地指导、发放技术手册等形式进 
行广泛宣传，推动本标准尽快在猪人工授精操作标准化生产中发挥作用。 
（4）通过相关企业或管理部门的宣传栏、横幅、广播、短信、 
微信等进行大力宣传，唤起全体从业人员的重视。 
九、废止现行有关标准的建议
新修改的行业标准实施后，原行业标准NY/T 1335-2007同时废止。
建议组织《牛人工授精技术》标准宣贯培训班，有利于标准的贯彻与普及，提高标准的采标效率。
十、其他应予说明的事项


组织
起草


成立起草小组。



征求
意见


定向征求意见：主要相关政、产、学、研用等方面，重点是实施监督部门。


调研、分析、实验的基础起草。


编制说明符合格式要求，并且重点突出。


公开征求意见：国标委平台和起草部门的官网，向社会公开征求意见60天，紧急情况下不少于30天。


组织召开座谈会、论证会、听证会等多种形式听取意见。



技术
审查


申请标委会组织专家会议对标准送审稿进行评审。


提交建议书及标准草案


完成预审材料，申请标委会组织专家进行预审再行修改，完成送审稿。


按照专家组的审查意见对送审稿进行修改。完成送审稿修改，形成报批稿及相关报批材料。



报批
发布


上报报批材料，等待标准发布


流程图


立项


确定标准修订工作流程



立项


     牛人工授精技术规程NY/T 1335-2007修改工作流程图
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