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中国荷斯坦牛基因组选择参考群体构建技术规范
1 范围
本文件规定了中国荷斯坦牛基因组选择参考群体的选择要求、样品要求、数据报送、档案管理方面的要求。
本文件适用于中国荷斯坦牛基因组选择参考群体的构建，其它乳用品种参考使用。 
2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4143 牛冷冻精液
GB/T 3157 中国荷斯坦牛
GB/T 35568 中国荷斯坦牛体型鉴定技术规程
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]GB/T 35569 中国荷斯坦牛公牛后裔测定技术规程
NY/T 1450 中国荷斯坦牛生产性能测定技术规范
3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
基因组选择 genomic selection
借助覆盖全基因组的遗传标记信息，对待选个体进行遗传标记辅助选择的技术。
[来源：NY/T4443-2023，5.2.2]
3.2
参考群体 reference population
具有合理的家系结构，个体具有系谱、全基因组遗传标记信息、性状表型值或育种值的群体。
注：参考群体是基因组选择的基础，用于预测具有基因型个体的育种值。
4 选择要求
4.1基本要求
4.1.1品种应符合GB/T 3157规定。
4.1.2个体在行业主管部门授权的机构登记，具有准确、完整的编号、出生日期、三代系谱，记录信息见附录A的表A.1。
4.1.3 个体具有不少于50000个指定的全基因组遗传标记位点基因型数据，基因型数据的检出率不低于0.9，最小等位基因频率不低于0.05，记录信息见附录B的表B.1。
4.2母牛
４.2.1 个体表型性状应包括生产性能、体型、繁殖、健康、离群等。
４.2.2 个体生产性能测定（dairy herd improvement，DHI）应符合NY/T 1450的规定。同时应符合以下要求：
    a) 至少具有头胎的完整DHI数据记录；
b) 一胎产犊月龄为20月 ~ 38月，二胎产犊月龄为32月 ~ 53月，三胎产犊月龄为43月 ~ 70月；
c) 每胎测定日记录数≥6次，首次测定日在产犊后45 d 内，测定日间隔为25 d ~ 70 d；
[bookmark: _GoBack]d) 测定日记录中产奶量为5.0 kg ~ 100 kg，乳脂率为2.0% ~ 6.2%，乳蛋白率为2.0% ~ 5.0%。
4.2.3 个体体型鉴定应符合GB/T 35568的规定。
4.2.4 个体繁殖记录应具有准确的配种、妊检、流产、产犊等，记录信息见附录C的表C.1。同时应符合以下要求：
a） 青年牛初配日龄为330 d ～ 540 d；各胎次产犊后首次配种间隔为40 d～ 120 d，首末次配种间隔 ≤355 d；
b) 头胎产犊日龄为660 d ～ 900 d，二胎产犊日龄1020 d ～ 1500 d，三胎产犊日龄为1380 d ～ 1890 d，产犊间隔 ≥250 d。
c) 干奶期为30 d ～ 120 d。
4.2.5 个体健康性状记录应包括发病时间、疾病名称、临床症状等，记录信息见附录C的表C.2。
4.2.6 个体离群记录应包括离群时间及原因，记录信息见附录C的表C.3。。
4.3 公牛
   个体应为后裔验证公牛，目标性状育种值可靠性不低于0.85，记录信息附录D的表D.1，后裔测定应符合GB/T 35569的规定。
4.4 群体规模与结构
参考群体应持续扩大，群体规模不少于5000头，由不少于40个半同胞公牛家系组成，每个公牛家系内的女儿数量应不少于30头且分布在不少于2个牧场。
5 样品要求
5.1 毛囊
不应少于20根且毛囊完整，保存于采样卡或密封袋中，置于阴凉通风处，标记完整的牛号、牛场和采样日期，一式两份。
5.2 血液
新鲜静脉血液不少于1.0 mL，经抗凝处理，保存在血斑卡上或离心管中，标记完整的牛号、牛场和采样日期，一式两份。血斑卡上的样品应置于阴凉通风处晾干、干燥至变色（8h ~ 24 h）；离心管中的样品应保存在 -20°C ~ -80°C。
5.3 组织
新鲜组织块大小不应小于4 mm2，浸泡在70% ~ 80%酒精中，标记完整的牛号、牛场和采样日期，冷藏或冷冻保存，一式两份。
5.4 精液
冷冻精液不少于5支，应符合GB 4143的质量要求，冷藏或冷冻保存。
6 数据报送
数据应及时向行业主管部门授权的机构报送，存储于专用数据库。
7 档案管理
建立基因组选择参考群体构建档案，包括但不限于个体标识号、系谱、DHI测定、体型鉴定、繁殖、健康、离群和遗传标记、样品相关信息、报送记录等。


附录A
（规范性）
基因组选择参考群体牛只基本信息记录表

A.1 参考群体牛只基本信息记录表
    参考群体牛只基本信息记录见表A.1。
表A.1 参考群体牛只基本信息记录表
	个体号
	牛场名称/公牛站名称及编号
	出生日期
	父亲牛号及来源国家
	母亲牛号及来源国家
	祖父牛号及国别
	外祖父牛号及来源国家

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


备注：牛号应符合品种登记要求，且系谱应在行业主管部门授权的机构登记，可查询、向上追溯不少于三代。经胚胎移植出生的母牛，应记录其遗传学父亲和母亲信息。



附录B
（规范性）
基因组选择参考群体遗传标记位点信息

B.1 遗传标记信息表
基因组选择参考群体遗传标记位点信息表见表B.1，包括位点名称、标记间隔、参考基因组版本来源。
    见excel表格。



附录C
（规范性）
基因组选择参考群体母牛个体信息记录表


C.1 参考群体母牛个体繁殖性状记录表
    参考群体母牛个体繁殖性状记录见表C.1。
表C.1 参考群体母牛个体繁殖性状记录表
	个体号
	首次配种日龄（天）
	胎次
	产犊日期
	产犊难易
	是否死胎
	犊牛性别
	犊牛初生重（kg）
	空怀天数（天）
	配种次数（次）
	妊检阳性产后天数（天）
	是否流产

	
	
	
	
	（）易
（）难
	（）是
（）否
	（）公
（）母
	
	
	
	
	（）是
（）否

	
	
	
	
	（）易
（）难
	（）是
（）否
	（）公
（）母
	
	
	
	
	（）是
（）否

	
	
	
	
	（）易
（）难
	（）是
（）否
	（）公
（）母
	
	
	
	
	（）是
（）否

	
	
	
	
	（）易
（）难
	（）是
（）否
	（）公
（）母
	
	
	
	
	（）是
（）否

	
	
	
	
	（）易
（）难
	（）是
（）否
	（）公
（）母
	
	
	
	
	（）是
（）否




C.2 参考群体母牛个体健康性状记录表
    参考群体母牛个体健康性状记录见表C.2。
表 C.2 参考群体母牛个体健康性状记录表
	个体号
	胎次
	发病日期
	康复日期
	治疗兽医
	发病类型
	疾病名称
	备注

	
	
	
	
	姓名
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


备注：发病日期、康复日期记录格式应为“年-月-日” ，如 2023-01-01。治疗兽医应填写该事件治疗兽医（1人）的全名。发病类型：乳房疾病、蹄病、产科疾病、繁殖疾病、临床酮病、真位移位、其他。疾病名称：乳房疾病--乳房炎、乳头损伤、其他；蹄病；产科疾病--难产、子宫内膜炎、胎衣不下、其他；繁殖疾病--屡配不孕、卵巢囊肿、其他；临床酮病；真胃移位；其他疾病。

C.3 参考群体母牛个体离群信息记录表
    参考群体母牛个体离群信息记录见表C.3。
表 C.3  参考群体母牛个体离群信息记录表
	个体号
	性别
	胎次
	兽医或繁育人员
	入群日期
	离群日期
	离群类型
	离群原因

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


备注：性别指淘汰牛只的性别，仅限于“公”或“母”两种字符。胎次应为数字格式，为牛只离群的当前胎次，如离群牛只性别为“公”或为后备母牛时，填报为“0”，其余按照实际胎次填报。离群类型：出售、淘汰、调出、死亡。离群原因：乳房疾病--乳房炎、乳头损伤、其他；蹄病；产科疾病--难产、子宫内膜炎、其他；繁殖疾病--屡配不孕、卵巢囊肿、其他；其他疾病。如离群类型为“出售”或“调出”，离群原因填报 “健康”。


附录D
（规范性）
基因组选择参考群体公牛个体信息记录表

D.1 验证公牛个体育种值准确性记录表
    验证公牛个体育种值准确性记录见表D.1。
表D.1 验证公牛个体育种值准确性记录表
	个体号
	遗传评估日期
	产奶量
育种值/准确性
	乳脂率
育种值/准确性
	乳蛋白率育种值/准确性
	体型总分
育种值/准确性
	泌乳系统
育种值/准确性
	肢蹄
育种值/准确性
	体细胞评分
育种值/
准确性
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